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Per dimostrare i benefici della citylogistics in
presenza di condizioni favorevoli per farla
decollare, abbiamo deciso di costruire un

modello di simulazione con |'aiuto della societa

Flexcon di Torino partendo dal case history di

Venezia Terraferma

ZTL CONTROLLATA
GESTORE NEUTRALE
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Obiettivi della simulazione

Il modello di simulazione si pone come scopo l'analisi e la
valutazione di dettaglio delle attivita di consegna ed il loro
iImpatto sul traffico e sull’ ambiente.

La simulazione permette di analizzare un numero elevato
di scenari operativi, differenti per strategie e tecnologie
utilizzate, condurre confronti e valutare [I'impatto di
condizioni future o eventi speciali.

I modello e applicabile a differenti aree territoriali e
ovviamente parametrizzabile sugli indicatori che si vuole
rilevare.

Fie con

Sistemi af SIMIJZIMF
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La fotografia di partenza

in rosso I’area a maggiore concentrazione di flussi
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F_1_1 UTILIZATION
'analisi di processo ci
B 1 idle (25558.0, 17.9%)

B o, consente di verificare
B 1o vt oo (359,555 come ottimizzare le
B i oo, 5000 risorse impiegate
1. Spostamenti di
rientro a magazzino
6,1%

2. Spostamenti con
carico 13,5 %
Attivita di carico in
magazzino 15,8 %
Attivita di scarico

45,8 %
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L'IMPATTO AMBIENTALE SENZA CITYLOGISTICS
RAPPORTATO AD UN SINGOLO MEZZO
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La configurazione con i corrieri prevede 6 vettori indipendenti,
provenienti dall’ esterno del perimetro urbano, il punto di ingresso
e stato individuato nella tangenziale di Mestre.
Per poter eseguire le consegne con un livello di servizio superiore al
90%, la configurazione con i corrieri richiede I’ impiego di 11 mezzi,

alimentati a gasolio

La simulazione della configurazione a corrieri tradizionali, fatti per una
Durata di 1 anno ha fornito i seguenti parametri :
Numeri mezzi impiegati (diesel)
Percorrenza nel perimetro urbano : 58300 km

Numero viaggi : 1896

Numero consegne : 7196

Emissioni (1 anno) :

11

PM10 [mg]

S0% [mg]

NOX [mg]

COV [mg]

CO [mg]

CO2 [g]

3202.62185

6696.39113

32026.218347

2822.94851

6405243694

6405, 24369
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L'IMPATTO AMBIENTALE CON CITYLOGISTICS
RAPPORTATO AD UN SINGOLO MEZZO

e Numeri mezzi impiegati (metano) : 1 + 1 supporto (10%
del tempo)

e Percorrenza nel perimetro urbano : 24800 km
e Numero viaggi : 1206

e Numero consegne : 7260

e Emissioni Inquinanti (1 anno) :

50¥% [mag] | NOX [mg] | cov [mg] | cO [mg] |coz [g] |

2303.80733 4976, 50.280 1492,968834  27868.75165 2801,52301
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PER SVOLGERE LA STESSA ATTIVITA ECCO | BENEFICI DELLA
CITYLOGISTICS RAPPORTATI AD UN MEZZ0

e Minor numero di mezzi impiegati :
11 contro 1,1 mezzi
e Ridotto impatto nel traffico urbano:
58300 contro 24800 == 33500 km
e Numero viaggi in meno:
1896 contro 1206 == 690 viaggi
e Riduzione delle Emissioni Inquinanti (1 anno):

SOX [g] NOX [g] COV [g] CO [g] CO2 [Kg]
-4332.5238| -27049.656 -4329.98| -36183.685| -3543.7201
-64.70% -54.46% -74.26% -36.49% -35.33%
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CHE COSA E’ LA SIMULAZIONE

e La Simulazione e I'imitazione di un sistema complesso
finalizzata a fornire una conoscenza dettagliata del sistema
stesso.

e Ha come scopo I'ottenimento di risultati ed informazioni
utilizzabili nel sistema reale.

e |l termine simulazione, inoltre, implica la preparazione,
I’esecuzione e la valutazione di test basati sul modello di
simulazione.

e La norma VDI (Verein Deutscher Ingenieure) 3633 definisce la
simulazione come:

Emulazione di un sistema, inclusi i suoi processi
dinamici, in un modello utilizzabile per la
sperimentazione.
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IL MODELLO

Il modello di simulazione Flexsim e costituito da :

Topografia in scala del perimetro urbano (e geografico)
da analizzare.

Definizione della rete stradale, dei punti di consegna e
dei centri di distribuzione/raccolta.

Rappresentazione dei vettori e dei mezzi di raccolta e
consegna.

Uno o piu scenari di distribuzione, definiti per punti di
consegna, frequenza e stagionalita.

Indicatori per valutare I’ effettivo livello di performance
previsto e gli eventuali colli di bottiglia.
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L'ORGANIZZAZIONE DEL MODELLO

L’ organizzazione del modello parte dalla descrizione
delle consegne fatta attraverso una base dati storica
che ne indica i flussi, le destinazioni e la stagionalita.

Gli indirizzi dei centri di distribuzione ed i punti di
consegna sono definiti nel modello utilizzando le
relative coordinate GPS.

La rete di trasporto stradale e rappresentato con una
mappa (importata da Google Maps) che contiene
strade, incroci ed eventuali limitazioni (percorrenza e
velocita).

| mezzi di consegna sono realizzati tenendo conto
delle proprie caratteristiche di carico e veicolistiche.
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| FLUSSI

| flussi vengono definiti a partire da una base dati storica,
caratterizzata per indirizzo di consegna, tipologia,
caratteristiche del carico e vincoli temporali di consegna.
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Modifica |

| B OO BB 100%

(A= B R R Query LoG Inxls [modalitd compatibilita] - Microsoft Excel = = 22
Home Inserisci Layout di pagina Formule Drati Revisione Visualizza L) e = EP EE
F121 X~ fr| ZANNIMI CENTRALE
B C D E [ [ G =
1 NumeroSpedizione MitCAP MitComune MitProvincia DesRagSoc DesCatUrb
2 2011000958 00135 PADOWA PD FIAR SNC W
3 2011000959 00135 PADOWA PD FIAR SNC W
4 2011000960 00135 BUCCINASCO 1l MORAUTO ITALIA WA
5 2011000961 00135 CASTIGLIONE D.STIV MM FARMACIA ALLA MADOMMA WVIA
6 2011000962 00135 CHIAPPAROLI-CERRO AL LAMB M1 FARMACIA DELLE BARCHE S MN.C. PIAZZA
7 2011000965 00135 BOLZANO BZ SANITARIA ORTOPEDIA 14 DM WVIA
8 2011000957 00135 LISCATE 1l OVIESSE FIL.189 WA
9 2011000948 30025 FOSSALTA DI PORTOGRUARO VE FELTRIMELLI LIBRI E MUSIC P.ZA
10 2011000963 00135 POMNZANO VENETO ™ SMART S.R.L. VIA
11 2011000956 00135 CAMBIAGOD MI PROF. DOUGLAS SPA* WVIA
12 2011000955 41019  SOLIERA MO BOZZOLA WA
13 2011000954 35031  ABAMNO TERME BAGHI PD CASA DEL PARMIGIAND SRL VA
14 2011000953 50100 FIRENZE Il SECCHI MARIO VIA
15 2011000952 34071  CORMOMNS GO HOTEL RIST. BOLOGNA & STA WVIA
16 (2011000951 31100 TREVISO ™ RAEM s.rl WA
17 2011000967 00135 S.AMBROGIO VALPOLICELLA VR CHEMNYAMNG SMC DI YANG LIYING E W
18 2011000949 70026 MODUGNO BA SINATORA GIAMPAOLO WVIA
19 2011000966 00135  LIMEMA PD DOUGLAS C/O ALUCHAM WVIA
20 2011000950 70026 MODUGNC BA ALO GIOWANNI WA
21 /2011000984 84050 LUSTRA SA DAL MASCHIO SMC WA
22 2011000987 35100 PADOWA PD CEMTROEDILE WVIA
23 2011000964 00135 ROMA RM VE. MESTRE (SELF SIGMA) - (23 PIAZZALE
24 12011000985 50100 FIRENZE il EMI SPA VIA
25 /2011000968 00135 SARMEOLA DI RUBAND PD OSPEDALE VILLA SALUS WA -
4 4 » M| Fogliol ~¥J []4 [ il ] (0|
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MAPPA

La cartografia dell’ area interessata viene inserita nel
modello importata da Google Maps.

Gli indirizzi dei centri di distribuzione e la posizione dei
punti di consegnha vengono codificati in coordinate GPS.

La rete stradale e definita con i vincoli di percorrenza
(velocita, orarl ZTL, sensi un|C|)
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LOGISTICA E TRASPORTI Lo
I centri di distribuzione si occupano della raccolta ordini in
arrivo, della preparazione delle consegne e del piano di
carico e consegna dei trasporti.

Gli ordini vengono classificati con il criterio dell’ urgenza
(priorita) e del ritardo (vengono privilegiate eventuali
giacenze).

I mezzi di consegha eseguono le consegne richieste
monitorando i tempi di inizio trasporto e di consegna.
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La simulazione e utilizzata per valutare le prestazioni

IN un numero elevato di scenari operativi :

« Dimensionamento della flotta di trasporti.

 Valutazione dell’ impatto ambientale (traffico e
Inquinamento).

« Verifica del livello di servizio.

e Confronto con soluzioni in essere.

« Valutazioni di scenari futuri (ampliamento delle
consegne, flussi staglonall dlfferente colloca2|one dei
punti di consegna. .5 e —
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SCHEMA FUNZIONALE DEL MODELLO

Configurazione
Scenari Operativi

gl

Dati consegne LG m..“
(Ms-Access/Excel) -
- Recomoute Gnd

b’ . ]
L8N

[Mouse Positon [9931,83143, -368.38253, 0.00000] . - 4

Modello Flexsim

T G e Bae Do Sames ek
D@ 2&-S--m-8-
Fyrmm: min @uw |oliw  mntes [0
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Simulazione
scenari e analisi
risultati

alzix
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F_1_1 UTILIZATION -

alalx)

« basted (24,

1. e (2700, 56.1%]
24.8.1%)

B 1 vty

[ 14 wovel oncne £365.2, 7.4%)
15, aileet_mavel_mpty (19, 8. 1%]
1 ottt e oaded (15,3, . 4]
11, lnadng (400, 8.9%)

I 15, g (35600, T37%)

4, 1)

gici x|
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CONFIGURAZIONE SCENARI

=10l x|
. . . . Jalef He con
Il modello é predisposto, a partire dai Lt
dati di riferimento delle consegne, per =i
la conf_lg_urazu_)ne di molteplici scenari [ —
operativi quali :

 Confronto tra attivita logistiche svolte
con i sistemi di distribuzione tradizionali

e CityLog.
 Nuovi piani di consegna, con flussi o | o | o |
differenti e diversi profili stagionali. e
 Nuovi orari di consegna. .
« Variazione delle risorse impiegate. et ot ore
« Utilizzo di nuovi sistemi di trasporto -

Month Configuration |

(variazione del livello di emissione).
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La simulazione viene fatta valutando un periodo di
funzionamento pari a uno/tre anni, nel quale vengono
tracciate informazioni quali :

« Tempi di consegna di ciascun ordine e verifica del
rispetto delle tempistiche richieste.

 Distanza percorsa e modalita di impiego dei mezzi.
 Livello di utilizzo dei mezzi di trasporto.

F_1_1 UTILIZATION

W 1 idle (2733.5, 56.2%)
13. travel_empty (170.0, 3.5%)
=10 B
Name: | Consegne - ﬂ 5' Raows: | 0.00000 Celumns: | 12.00001 [~ Clear on Reset [] 15. offset_travel_empty (4.1, 0.1%)
[ 16. offset_travel_loaded (21.2, 0.4%)
D [Day [Destinazione [Peso [priorita [terminal _ [TmeArrivo [TmePartenza | TimeConseqn|Corriere [ IDCarico CnnsegnatnlnGlom:ﬁI [ 17. loading (460.0, 5.4%)
515683 19.00000 1.00000 Customer_118 275.00000 2.00000 TERMINAL ~ 001:08:00  001:08:20 001:08:37 3.00000 2.00000 1. Il 15. unloacing (1143.0, 23.5%)
545784 7.00000 100000 Customer_354 40.00000  2.00000 TERMINAL 001 001:08:44 600000  2.00000 L0
525885 500000 100000 Customer_70 40.00000  2.00000 TERMINAL  00L:08:00 0O ] 3 5.00000  2.00000 L0

535966 8.00000 1.00000 Customer_333 425.00000 2.00000 TERMINAL  001:08:00 001:08:20 001:09:18 3.00000 2.00000 11

556087 17.00000  1.00000 Customer_233 150.00000  2.00000 TERMINAL  0DL:OS:00  0DLO&:20  001:09:34 3.00000 200000 1L
374188 100000 100000 Customer_118 100.00000  2.00000 TERMINAL  0DL:0S:00  0DL0&:20  D01:08:31 400000 1.00000 L0

384289 1300000  1.00000 Customer_150 5.00000  2.00000 TERMINAL 001:08:00 0DL08:20  001:08:37 100000 1.00000 1.0 " VIEW:/ active/ModelGuI430698360) Eabcontrol/Model =]
334390 18.00000  1.00000 Customer_150 3000000 100000 TERMINAL 00L:08:00 00L:08:20  00L:08:42 3.00000 100000 L0 F 1 2 UTILIZATION

(Z)| s cly| Add Table to MTED Close
) Global Table - Carichi =1olx]
Mame: | Carichi = ﬂ il Rows: | 45.00001 Columns: | 9.00000 [~ Clear on Reset

B 1. idle (2769.0, 56.1%)

[] # blacked (2.5, 0.1%)

W 3. ravel_empty (165.8, 3.4%)

[ 14 travel_loaded (365.2, 7.4%)

[] 15. offset_travel_empty (3.9, 0.1%)

IDCarico | Terminal [pay [Furgone [TimePartenze] Tmeitorno [PesoTot  |Num_Consegne [kmTot | - I 16 offset_travel_loaded (19.3, 0.4%)
1.00000 TERMINAL 1.00000 F_1_1 00L08:20  00L09:53  765.00000 500000  23.41553 E i; r;::jn(ﬁ;;ugz;w)
2,00000 TERMINAL 100000 F_1.2 00L08:20 00L:09:33  930.00000 500000 2128116
3.00000 TERMINAL 100000 F_1.2 001:09:59 | 0OL1L10  840.00000 400000 20.93177
4,00000 TERMINAL 100000 F_1_1 00L:10:13  00L:102 | 325.00000 300000  15.68482
5.00000 TERMINAL 2.00000 F_1_1 002:08:20 |002:09:05 96000000 200000 8.75815
£.00000 TERMINAL 2.00000 F_1_2 002:08:20 | 002:09:42  880.00000 600000  12.27230
7.00000 TERMINAL 200000 F_1_1 002:09:26  002:10:24  575.00000 3.00000  16.10705 -

(Z)| s | Add Table to MTED
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Vengono inoltre fornite valutazioni aggregate
sull’ intero modello quali

« Livello di servizio ottenuto giornalmente e durante I’
Intero periodo simulato.

« Numero di mezzi necessari.

 Impatto sul traffico complessivo (*).

« Impatto sulle emissioni dei mezzi di consegna (*).
e Costi di esercizio ().

I 30 View - model

Day 19, 00:12:12 : — " T

[Mouse Position [-1424.93123, -3360.89863, 0.00000]

(™) : In fase di sviluppo
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CONCLUSIONI I epyyes

Nel modello sono state prese in esame le attivita e la
configurazione organizzativa di “Log in Venezia”, confermando le
valutazioni fatte.
Sono in fase di sviluppo moduli per I'analisi di territorio per la
valutazione di:
e Flussi di traffico e Ottimizzazione delle missioni di consegna e

del carico dei mezzi.

e Emissioni inquinanti per area eutilizzo mezzi per area.

= = P .
et i 3 ’ 3
e i | 7 <
“a 2\: e e y =

[Mause Position [6399.03724, ~16323.77981, 0.00000]
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